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1. ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʀ ʈɸʉʏɽʊ ɺɸʃʆɺ 

1.1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʘʣʦʚ 

ɺʘʣʳ ð ʵʪʦ ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʜʝʪʘʣʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʥʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺʘʣʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʳ ʢʨʫʪʷʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ. 
ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʚʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠʣʠ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʤʠ, 

ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʦʣʳʤʠ, ʛʣʘʜʢʠʤʠ ʠʣʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤʠ. 
ʌʦʨʤʘ ʚʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ 

ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʤʠ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 
ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʚʘʣʫ ʦʙʪʦʯʢʦʡ ʠʟ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ (ʚ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʠʣʠ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ) ʠʣʠ ʧʦʢʦʚʢʦʡ ʩ ʧʦʩʣʝ-
ʜʫʶʱʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʰʣʠʬʦʚʢʦʡ ʦʪ-
ʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

1.2. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʘʣʘ 

ʉ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʚʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʛʣʘʜʢʠʡ ʚʘʣ). ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚʘʣʘ 
ʤʝʥʝʝ ʞʝʣʘʪʝʣʥɹʘ ʠʟ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦ 
ʜʣʠʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʛʨʫʞʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʣʝʪʘ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ. 
ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʛʣʘʜʢʦʤʫ ʚʘʣʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʚʘʣ, ʛʜʝ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ-
ʛʦ ʚʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1.1. 

 

ʈʠʩ. 1.1. ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʚʘʣ 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ, ʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʠ ʩʪʦʠ-
ʤʦʩʪʠ ʜʣʠʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʩʝʚʳʤ 
ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʘʣʘʭ, ʘ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ (ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ) 
ʨʷʜʫ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 
ʆʙʨʘʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʫʩʪʫʧ, ʥʘ-

ʟʳʚʘʝʤʳʡ ʙʫʨʪʠʢʦʤ ʠʣʠ ʟʘʧʣʝʯʠʢʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʩʝʚʦʡ ʬʠʢʩʘ-

ʮʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘ ʧʣʘʚʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʘʣʪʝʣʴʶ 
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(ʧʦʟʠʮʠʷ I ʥʘ ʨʠʩ. 1.1). ɻʘʣʪʝʣʴ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ. ɼʣʷ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘ-

ʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢ ʙʫʨʪʠʢʫ ʨʘʜʠʫʩ ʛʘʣʪʝʣʠ r ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʬʘʩʢʠ f  (ʨʠʩ. 1.2). 
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ʈʠʩ. 1.2. ɻʘʣʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 1.1 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʛʘʣʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʘ d 
ʦʪ 10 18 28 46 68 100 150 

ʜʦ 18 28 46 68 100 150 300 

ʈʘʜʠʫʩ ʛʘʣʪʝʣʠ r 1,0 1,6 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 

ʈʘʟʤʝʨ ʬʘʩʢʠ f 1,6 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʘʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʡ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘ ʚʘʣʫ ʢʘʥʘʚʦʢ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ (ʤʝʩʪʦ II  ʥʘ ʨʠʩ. 1.1). ʌʦʨʤʳ ʢʘʥʘʚʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩ. 1.3, ʘ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ð ʚ ʪʘʙʣ. 1.2. 

 

ʈʠʩ. 1.3. ʂʘʥʘʚʢʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  1.2 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʘʥʘʚʦʢ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 8820ð69, ʤʤ 

d (ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ) b d1 h R R1 

ʦʪ 10 ʜʦ 50 3 d ð 0,5 0,3 1,0 0,5 

ʦʪ 50 ʜʦ 100 5 d ð 1,0 0,5 1,6 0,5 

ʉʚʳʰʝ 100 8 d ð 1,0 0,5 2,0 1,0 
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ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʘʣʫ (ʨʠʩ. 1.4) ʨʘʜʠʫʩ ʛʘʣ-
ʪʝʣʠ r ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢ ʙʫʨ-
ʪʠʢʫ ʧʦ ʪʘʙʣ. 1.3. ɺʳʩʦʪʘ ʙʫʨʪʠʢʘ t ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-
ʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ȹh, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʜʝ-
ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʲʝʤʥʠʢʦʤ, ʧʦ ʪʘʙʣ. 1.4. 

r ʧ
ȹ

h
r

  
t

d

 

r  

rʧ 

 

ʘ)

      
r d

 

ȹ
h

r ʧ
t

ʙ)

 

ʈʠʩ. 1.4. ʋʩʪʫʧ (ʟʘʧʣʝʯʠʢ) ʚʘʣʘ ʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʘʯʝʥʠʷ: 
ʘ ð ʛʘʣʪʝʣʴ, ʙ ð ʢʘʥʘʚʢʘ 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  1.3 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʛʘʣʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʫ ʤʝʩʪ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʤʤ 

ʈʘʜʠʫʩ ʬʘʩʢʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ rʧ  0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 

ʈʘʜʠʫʩ ʛʘʣʪʝʣʠ r < rʧ 0,3 0,6 1,0 1,0 1,5 2,0 2,0 2,5 3,0 

ɺʳʩʦʪʘ ʙʫʨʪʠʢʘ t > rʧ 1,0 2,5 3,0 3,5 4,5 5,0 6,0 7,0 9,0 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  1.4 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʘ d   1 õ 15 15 õ 50 50 õ 100 > 100 

ʉʚʦʙʦʜʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ȹh 1,0 2,0 2,5 3,0 
 

ʂʦʥʮʳ ʚʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ. 

ʇʝʨʚʳʝ ð ʙʦʣʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ ʫʜʦʙʥʳ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʤʫʬʪ. 

ɺʪʦʨʳʝ ð ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.  1.5 ʠ  1.6,  ʠʭ ʨʘʟʤʝ-

ʨʳ ð ʚ ʪʘʙʣ. 1.5 ʠ 1.6. 

 
ʈʠʩ. 1.5. ʌʦʨʤʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʚʘʣʦʚ 
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ʈʠʩ. 1.6. ʌʦʨʤʳ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʚʘʣʦʚ 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  1.5 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʚʘʣʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 12080ð66, ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ d 
ʇʦʣʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘ 

ɼʣʠʥʘ l 

r ʉ 
ʈʷʜ 1 ʈʷʜ 2 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

1 2 

10; 11 
12; 14 
16; 18 
20; 22 
25; 28 
ð 

ð 
ð 
19 
24 
ð 
30 

js6 

23 
30 
40 
50 
60 
80 

20 
25 
28 
36 
42 
58 

0,6 
1,0 
1,0 
1,6 
1,6 
2,0 

0,4 
0,6 
0,6 
1,0 
1,0 
1,6 

32; 36 
40; 45; 

50 

38 
42; 48 
ð 

k6 
80 
110 

 

58 
82 
 

2,0 
2,0 

 

1,6 
1,6 

 

55 
60; 70 
ð 

53 
63; 65; 

75 
m6 

110 
140 

 

82 
105 

 

2,5 
2,5 
2,5 

2,0 
2,0 
2,0 

80; 90 
100; 110 

125 

85; 95 
105; 120 
ð 

170 
210 

130 
165 

3,0 
3,0 
3,0 

2,5 
2,5 
2,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʈ̫ ʜ 1 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ. 

2. ɼʦʧʫʩʢʠ    ʪʠʧʘ   k6    ʠ   m6 ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ   ʧʨʠ   ʯʘʩʪʦʪʘʭ   ʚʨʘʱʝʥʠʷ  ʚʘʣʦʚ 

n > 700 ʦʙ/ʤʠʥ. 

3. ɼʣʷ ʪʠʭʦʭʦʜʥʳʭ ʚʘʣʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʦʧʫʩʢʠ ʪʠʧʘ h6 ʠʣʠ js6. 

 

ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ-

ʩʷ, ʰʧʦʥʦʯʥʦʝ (ʨʠʩ. 1.7, ʘ) ʠ ʰʣʠʮʝʚʦʝ (ʨʠʩ. 1.7, ʙ) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʀʭ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʘʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 

23360ð78 (ʰʧʦʥʦʯʥʳʝ) ʠ ɻʆʉʊ 1139ð80 (ʰʣʠʮʝʚʳʝ). ʇʘʟʳ, ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʘʣʘʭ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʢʘʥʘʚʢʠ ʠ ʛʘʣʪʝ-

ʣʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʭ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʘʣʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  1.6 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʚʘʣʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 12081ð72, ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ d l l1 

d1 d2 l2 
ʈʷʜ 1 ʈʷʜ 2 

 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ  

1 2 1 2 

10; 11 ð 23 
ð 

15 
ð 

ʄ6 ð ð 

12; 14 ð 30 18 ʄ8Ĭ1 ʄ4 8 

16 

18 

ð 

19 
40 28 28 16 ʄ10Ĭ1,25 

ʄ4 

ʄ5 

8 

10 

20; 22 24 50 36 36 22 ʄ12Ĭ1,25 ʄ6 12 

25; 28 ð 60 42 42 24 ʄ16Ĭ1,5 ʄ8 16 

30; 32; 35 ð 80 58 58 36 ʄ20Ĭ1,5 ʄ10 20 

36 ð 80 58 58 36 ʄ20Ĭ1,5 ʄ12 24 

ð 38 80 58 58 36 ʄ24Ĭ2 ʄ12 24 

40 42 

110 82 82 54 

ʄ24Ĭ2 ʄ12 24 

45 48 ʄ30Ĭ2 ʄ16 32 

50 ð ʄ3Ĭ63 ʄ16 32 

56 55 ʄ3Ĭ63 ʄ20 36 

63 

71 

60; 65 

70; 75 
140 105 105 70 

ʄ4Ĭ23 

ʄ4Ĭ83 

ʄ20 

ʄ24 

36 

40 

80 85     ʄ56Ĭ4 ʄ30 50 

90 ð 170 130 130 90 ʄ6Ĭ44 ʄ30 50 

ð 95     ʄ6Ĭ44 ʄ36 60 

100 ð 

210 165 165 120 

ʄ7Ĭ24 ʄ36 60 

110 ð ʄ80Ĭ4 ʄ42 65 

ð 120 ʄ90Ĭ4 ʄ42 65 

125 ð ʄ90Ĭ4 ʄ48 70 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʈʷʜ 1 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ. 
 

 

ʈʠʩ. 1.7. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 

ʘ  ð ʧhʦʥʦʯʥʳʝ; ʙ ð ʰʣʠʮʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  1.7 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 12081ð72, ʤʤ 

ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʩʪʘʣʠ ʃʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ 

ʄʘʨʢʘ 
ʩʪʘʣʠ 
(ɻʆʉʊ 

1050ð88) 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ  
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʨʘʟʨʳʚʫ  
ůʚ, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 
ůʪ, ʄʇʘ 

ʄʘʨʢʘ 
ʩʪʘʣʠ 
(ɻʆʉʊ 

4543ð71) 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ  
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʨʘʟʨʳʚʫ 
ůʚ, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 
ůʪ, ʄʇʘ 

10 330 205 35ʍ 910 735 

15 370 225 40ʍ 980 785 

20 410 245 45ʍ 1030 835 

25 450 275 50ʍ 1080 885 

30 490 295 40ʍʅ 980 785 

35 530 315 45ʍʅ 1030 835 

40 570 335 35ʍʄ 930 825 

45 600 355 20ʍ 780 625 

50 630 375 18ʍɻʊ 880 735 

55 650 380 12ʍʅ3ɸ 950 700 

60 680 400    

1.3. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʘʣʦʚ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʘʣʦʚ, ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʤʘʣʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʩɹʷ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴʶ. ʕʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʩʪʘʣʠ 25, 40, 50 ʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ 

35ʍ, 40ʍ, 45ʍ ʠ ʜʨ. (ʪʘʙʣ. 1.7). 

2. ʇʈʆɺɽʈʂɸ ʈɸɹʆʊʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ ɺɸʃʆɺ 

2.1. ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʘʣʦʚ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʥʘ ʚʘʣʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʡ ʢʨʫʪʷ-

ʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʩʠʣʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʧʝʨʝʜʘʯ. 

ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʪʠʭ ʩʠʣ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, 

ʚʦ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚʘʣʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠ-

ʥʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 
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ʎʝʣʴʶ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ n ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ [n]: 

n > [n]. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʘʣʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 
¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʘʣʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʢʨʫʯʝʥʠʝ; 
¶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʘʣʘ; 
¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʘʣʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʚʘʣʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʝʚʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʘʣʫ (ʯʝʨʝʟ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʩʢʠʟʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ); 

¶ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʘʣʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʧʶʨ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ 
ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʘʣʘ; 

¶ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ ʧʦ ʦʧʘʩʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ. 
ʆʮʝʥʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʚʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʥʠʞʝʥ-

ʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʢʨʫʯʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 2.1): 

3
ʢʨ1 ][́/16 tº Td . 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʚʘʣʦʚ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʠ ʨʘʟʫʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ. 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  2.1 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʨʫʯʝʥʠʠ ʚʘʣʘ [Űʢʨ] ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ n ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

n, ʦʙ/ʤʠʥ 3000 õ 1500 1000 õ 600 500 õ 100 50 õ 10 

[Űʢʨ], ʄʇʘ 10 õ 15 15 õ 20 20 õ 25 30 õ 35 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷʤ ʧʨʠ ʢʨʫʯʝʥʠʠ ʚʘʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ [n] = 10 õ 15. 

2. ʇʨʠʤʝʥʠʤʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: 

)lg25,025,1(
][

][
ʧʨʝʜ

ʢʨ n
n

-
s
=t . 

ɼʣʠʥʫ ʚʘʣʘ l ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʠʟ ʨʠʩ. 2.1, ʘ: 

4321 222 lllll +++= , 

ʛʜʝ  l1 ð ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 3, ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚʘʣʘ d2; l2 ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʨʮʦʤ ʧʦʜʰʠʧ-

ʥʠʢʘ 3 ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʢʦʨʧʫʩʘ 1; l3 ð ʟʘʟʦʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʝʞ-

ʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʪʦʨʮʦʤ ʢʦʣʝʩʘ 2; l4 ð ʜʣʠʥʘ ʩʪʫʧʠ-

ʮʳ ʢʦʣʝʩʘ, l4 = (0,8õ1,5)d3; ʧʨʠ ʞʠʜʢʦʡ ʩʤʘʟʢʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʥʷʪʴ l2 = 1õ2 ʤʤ. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 2.1, ʙ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʧʶʨ Mx, My, Mz. 

 

ʈʠʩ. 2.1. ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʚʘʣ ʩ ʜʝʪʘʣʷʤʠ 
 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  2.2 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʘʣʦʚ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ n > [n] 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 2
Ű

2
ů

Űů

nn

nn
n

+

=  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ maK
n

ůɣů

ů

ůůɆ

1-
ů

+
=  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ maK
n

ŰɣŰ

Ű

ŰŰɆ

1-
Ű

+
=  

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ  

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ 
V

F
d k

k
k

k
K

1
1ů

ůɆ ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
-+=  
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 2.2  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ  

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʨʫʯʝʥʠʠ 
V

F
d k

k
k

k
K

1
1Ű

ŰɆ ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
-+=  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ  

ʢ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʮʠʢʣʘ 
2,01,0ɣ2ɣ Űů ·==  

ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʠʟʛʠʟʛ/ů WMa=  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ  
ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʮʠʢʣʝ 

0ů =m  

ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ  
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʮʠʢʣʝ 

ʢʨ/5,0ŰŰ WTma ==  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: Mʠʟʛ, ʊ ð ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪʳ; [n] ð ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 2.3); ůï1 ʠ Űï1 ð ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʪʘʙ. 2.4); ků ʠ kŰ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

(ʪʘʙʣ. 2.5); kd, kF ʠ kV ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʪʘʙʣ. 2.6), ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 2.7) ʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 2.8); Wʠʟʛ ʠ Wʢʨ ð ʤʦʤʝʥʪʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʫ ʠ ʢʨʫʯʝʥʠʶ (ʪʘʙʣ. 2.9). 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  2.3 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʧʘʩʘ [n] 

ʊʠʧ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ [n] ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ 

(ʉʪ.2 õ ʉʪ.6) 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ 

(10 õ 45) 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

(40ʍ õ 35ʍʄ) 

ʦʪʣʠʚʦʢ 

(45ʃ õ 45ʍʃ) 

1 1,5 õ 2,2 1,8 õ 2,6 1,7 õ 3,3 2,5 õ 4,3 

2 2,1 õ 2,9 2,5 õ 3,5 2,1 õ 4,6 3,7 õ 6,0 

3 2,7 õ 3,7 3,3 õ 4,7 2,6 õ 5,9 5,0 õ 7,8 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. 1 ð ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ, 2 ð ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʘʷ, 3 ð ʟʥʘʢʦʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  2.4 

ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ɺʠʜ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʮʠʢʣʝ  

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʀʟʛʠʙ sï1 = (0,40 õ 0,55) sʚ s0 = 0,6 sʚ 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ð ʩʞʘʪʠʝ sï1 = (0,26 õ 0,40) sʚ s0 = 0,5 sʚ 

ʂʨʫʯʝʥʠʝ Űï1 = (0,22 õ 0,25) sʚ Ű0 = 0,3 sʚ 



12 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  2.5 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ků  

ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤ kŰ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ 

ʊʠʧ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ůʚ, ʄʇʘ 

ků kŰ 

500 700 900 1200 500 700 900 1200 

ɻʘʣʪʝʣʴ ʧʨʠ t / r = 2: 

r / d = 0,1 

r / d = 0,2 

1,55 

1,8 

1,6 

1,9 

1,65 

2,0 

1,7 

2,15 

1,4 

1,55 

1,4 

1,6 

1,45 

1,65 

1,45 

1,7 

ɻʘʣʪʝʣʴ ʧʨʠ t / r = 3: 

r / d = 0,1 

r / d = 0,2 

1,9 

1,95 

2,0 

2,1 

2,1 

2,2 

2,2 

2,4 

1,55 

1,6 

1,6 

1,7 

1,65 

1,75 

1,75 

1,85 

ɻʘʣʪʝʣʴ ʧʨʠ t / r = 5: 

r / d = 0,1 

r / d = 0,2 

2,1 

2,15 

2,25 

2,3 

2,35 

2,45 

2,50 

2,65 

2,2 

2,1 

2,3 

2,15 

2,4 

2,25 

2,6 

2,5 

ʐʧʦʥʦʯʥʳʡ ʧʘʟ 1,6 1,9 2,15 2,5 1,4 1,7 2,05 2,4 

ɼʣʷ ʰʣʠʮʦʚ 1,45 1,6 1,7 1,75 2,35 2,45 2,65 2,8 

ɼʣʷ ʨʝʟʴʙʳ 1,8 2,2 2,45 2,9 1,8 2,2 2,45 2,9 

ʅʘʪ̫ʛ (ků(Ű)/kd) ʧʨʠ 

d  = 30 ʤʤ 

d  = 50 ʤʤ 

d  Ó 100 ʤʤ 

2,5 

3,05 

3,3 

3,0 

3,65 

3,95 

3,5 

4,3 

4,6 

4,25 

5,2 

5,6 

1,9 

2,25 

2,4 

2,2 

2,6 

2,8 

2,5 

3,0 

3,2 

2,95 

3,5 

3,8 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: t ð ʚʳʩʦʪʘ ʙʫʨʪʠʢʘ, r ð ʨʘʜʠʫʩ ʛʘʣʪʝʣʠ, d ð ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʘ. 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  2.6 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʪʘʣʠ kd 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ  

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ kd ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʚʘʣʘ, ʤʤ 

15 20 30 40 50 70 100 200 

ʀʟʛʠʙ 
ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ 

ʩʪʘʣʴ 
0,95 0,92 0,88 0,85 0,81 0,76 0,70 0,61 

ʀʟʛʠʙ, ʢʨʫʯʝʥʠʝ  

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʘʷ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʩʪʘʣʴ 

0,87 0,83 0,77 0,73 0,70 0,65 0,59 0,52 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  2.7 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ kF 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ  

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʬʠʣʷ Ra, ʤʢʤ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ  

kF  ʧʨʠ ůʚ, ʄʇʘ 

400 600 800 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ 0,32 õ 0,08 1 1 1 

ʆʙʪʦʯʢʘ 2,50 õ 0,32 1,05 1,10 1,25 

ʆʙʜʠʨʢʘ 20 õ 5 1,20 1,25 1,5 

ʅʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ  

ʦʢʘʣʠʥʦʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ð 1,35 1,5 2,2 

 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  2.8 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ kV ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ɺʠʜ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

ʙʝʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ɿʘʢʘʣʢʘ ʊɺʏ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 1,2 õ 1,5 1,5 õ 2,5 

ɸʟʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʣʦʷ 

0,1 õ 0,4 ʤʤ 1,1 õ 1,15 1,3 õ 2,0 

ɸʟʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʣʦʷ 

0,2 õ 0,6 ʤʤ 1,1 õ 1,5 1,2 õ 2,0 

ʆʙʢʘʪʢʘ ʨʦʣʠʢʘʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ 

ʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 1,1 õ 1,25 1,3 õ 1,8 

ʆʙʜʫʚʢʘ ʜʨʦʙʴʶ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 1,1 õ 1,2 1,1 õ 1,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ. 
 

ʇʨʠʤʝʨ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʣʘ (ʨʠʩ. 2.2, ʘ) ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ  

(ʨʠʩ. 2.2, ʙ), ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʵʧʶʨʳ ʤʦʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 2.2, ʚ), ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʧʘʩʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ l1, l2, l3, l4 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʢ ʨʠʩ. 2.1. 

ʀʟ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʵʧʶʨ (ʨʠʩ. 2.2, ʚ) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʘʩʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʧʨʘʚʳʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʠʣ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠʟ ʪʘʙʣ. 2.2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  2.9 

ʄʦʤʝʥʪʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ  

(ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʚʘʣʦʚ) 

ʌʦʨʤʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʄʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  

ʠʟʛʠʙʫ Wʠʟʛ 

ʄʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  

ʢʨʫʯʝʥʠʶ Wʢʨ 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʚʘʣʘ  

ʩʦ ʰʧʦʥʦʯʥʳʤ ʧʘʟʦʤ 

 

( )
d

tdbtd
Wx

232

ˊ 2
11

3 -
-=  

( )
d

tdbtd
W

216

ˊ 2
11

3

ʢʨ
-

-=  

ʉʝʯʝʥʠʝ ʯʝʨʚʷʢʘ 

 

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
+³

³==

1

1

3
1

625,0375,0

32

ˊ

f

a

f
yx

d

d

d
WW

 

16

ˊ3
1

ʢʨ
f

d
W =  

ʉʝʯʝʥʠʝ ʚʘʣʘ ʩʦ ʰʣʠʮʘʤʠ 

 

( )( )

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è +-
+³

³==

4

2

4

ˊ
1

32

ˊ

d

dDdDbz

D

d
WW yx

 

ʛʜʝ z ð ʯʠʩʣʦ ʰʣʠʮʝʚ 

( )( )

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è +-
+³

³=

4

2

4

ʢʨ

ˊ
1

16

ˊ

d

dDdDbz

D

d
W

 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʚʘʣʘ  

ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ  

ʧʦʜ ʰʪʠʬʪ  

x
 

y
 

d  

dʰʪ 

 

ö
÷

õ
æ
ç

å
-=

d

dd
Wx

ʰʪ
3

7,11
32

ˊ
 ö

÷

õ
æ
ç

å
-=

d

dd
Wx

ʰʪ
3

1
16

ˊ
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ʈʠʩ. 2.2. ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʚʘʣ ʩ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʤ ʢʦʣʝʩʦʤ 

 

2.2. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʘʣʘ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʘʣʘ ʠʤʝʝʪ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʚʘʣʘ f 

ʠ ʫʛʣʦʚ ʝʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ɗ ʚ ʦʧʦʨʘʭ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʘ ʠ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. ʈʘʩʯʝʪ 

ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʜʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʥʥʳʭ ʚʘʣʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʚʘʣʘ ʯʝʨʚʢ̫ʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʚʘʣʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

 

 

l4/2 
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ʈʠʩ. 2.3. ʉʭʝʤʘ ʫʧʨʫʛʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚʘʣʘ 

 

ʈʠʩ. 2.4. ʇʨʦʛʠʙ ʯʝʨʚʷʢʘ ð ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ çʚʨʘʩʧʦʨè (ʜʚʝ ʰʘʨʥʠʨʥʳʝ ʦʧʦʨʳ) 

 

ʈʠʩ. 2.5. ʇʨʦʛʠʙ ʯʝʨʚʷʢʘ ð  ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʦʧʦʨʦʡ  
(ʣʝʚʘʷ ʦʧʦʨʘ ð ʟʘʜʝʣʢʘ) 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  2.10 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʘʣʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ f < [f], ɗ < [ɗ], ű < [ű] 

ʉʪʨʝʣʘ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚʘʣʘ 

EI

FFl
f

TR

48

223 +
=  

ʉʪʨʝʣʘ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚʘʣʘ ʯʝʨʚʷʢʘ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʜh ʠʧʥʠʢʦʚ ʚʨʘʩʧʦʨ 
ʧʨ

223

ʧʨ
48EJ

FFl
f

TR+
=  

ʉʪʨʝʣʘ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚʘʣʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʦʧʦʨʦʡ 
ʧʨ

2322
11

3
1

ʧʨ
768

)7()37(

EJ

lFldFlF
f

TA ++
=  
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 2.10  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ  

ʩʝʯʝʥʠʷ ʯʝʨʚʷʢʘ ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
+=

1

1

4

ʧʨ 625,0375,0
64

ˊ

f

af

d

dd
J  

ʋʛʦʣ ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʚ ʦʧʦʨʝ 

EI

FFl TR

16

222 +
=q  

ʋʛʦʣ ʟʘʢʨʫʪʢʠ ñ=j
pEI

Tdz
 

ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʧʨʠ 

ʠʟʛʠʙʝ 
2/ʠʟʛdWI =  

ʇʦʣʷʨʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ II p 2=  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: l ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ; E ð ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ; FT,  

FR ð ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʳ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ; d ð ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʘ (const). 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  2.11 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʘʣʦʚ 

ʄʝʩʪʦ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ  
ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ [f] 

ʇʦʜ ʢʦʣʝʩʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, 
ʛʜʝ m ð ʤʦʜʫʣʴ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

0,01 m 

ʇʦʜ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʯʝʨʚʷʯʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ 0,005 m 

ʍʦʜʦʚʳʝ ʚʘʣʳ ʩʪʘʥʢʦʚ, 
ʛʜʝ l ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ, ʤ 

(0,0002 õ 0,0003) l 

ɺʘʣʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʛʜʝ ȹ ð ʚʦʟʜʫʥhʳʡ 
ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʪʦʨʦʤ ʠ ʨʦʪʦʨʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣ ̫

0,1ȹ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʫʛʣʳ ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʚ ʦʧʦʨʘʭ [ɗ] 

ɼʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 4ǋ 

ɼʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ ʰʘʨʠʢʦʚʳʭ: 
                                              ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 
                                              ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʭ 

8ǋ 
5ǋ 

ɼʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ ʨʦʣʠʢʦʚʳʭ: 
                                               ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 
                                               ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

4ǋ 
2ǋ 



18 

3. ʂʆʅʉʊʈʋʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ʈɸʉʏɽʊ ʆʇʆʈ 

3.1. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʘʣʦʚ ʚ ʦʧʦʨʘʭ 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʘʣʳ ʠʤʝʶʪ ʜʚʝ ʦʧʦʨʳ. ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʘʣʘ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʯʝʪʳʨʝ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʚʘʣʘ ʚ ʦʧʦʨʘʭ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʧʦʨ ð ʢʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʢʦʣʴ-

ʞʝʥʠʷ): 

¶ ʩʭʝʤʘ 1 ð ʜʚʝ ʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʦʧʦʨʳ (ʨʠʩ. 3.1); 

¶ ʩʭʝʤʘ 2 ð ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʘʷ ʠ ʧʣʘʚʘʶʱʘʷ ʦʧʦʨʳ (ʨʠʩ. 3.2); 

¶ ʩʭʝʤʘ 3 ð ʩʭʝʤʘ çʚʨʘʩʧʦʨè (ʨʠʩ. 3.3); 

¶ ʩʭʝʤʘ 4 ð ʩʭʝʤʘ çʚʨʘʩʪʷʛè (ʨʠʩ. 3.4). 

3.2. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʦʨ ʢʘʯʝʥʠʷ 

ʉʭʝʤʘ 1 ð ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʘʣʘ ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʦʧʦʨʘʭ (ʨʠʩ. 3.1). 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ: ʉʭʝʤʘ 1 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 
ʥʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʚʘʣʫ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘ-
ʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʣʦʚ ʚ ʰʝʚʨʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯʘʭ). 
ʊʠʧʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ: ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʝ ʰʘʨʠʢʦʚʳʝ ʠ ʨʦʣʠ-

ʢʦʚʳʝ, ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ. 

ʉʭʝʤʘ 2 ð ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʘʣʘ ʩ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʦʧʦ-
ʨʘʤʠ (ʨʠʩ. 3.2). 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ: ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ, ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʚʘʣʘ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ 
ʢ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʦʧʦʨ ʠ ʚʘʣʘ. 
ʊʠʧʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ: ʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʦʧʦʨʝ 2 (ʠʣʠ 3) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʦʜʠʥʘʨʥʳʝ ʠ ʩʜʚʦʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠ-
ʢʠ; ʚ ʧʣʘʚʘʶɦ ʝʡ ʦʧʦʨʝ 1 ð ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʝ ʰʘʨʠʢʦʚʳʝ ʠ 
ʨʦʣʠʢʦʚʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ. ʃʶʙʦʡ ʠʟ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 
ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʦʧʦʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʩ ʣʶʙʳʤ ʠʟ ʪʠʧʦʚ ʧʦʜʰʠʧ-
ʥʠʢʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʦʧʦʨʳ. ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʦʧʦʨʳ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʩʪʘʢʘʥʳ. 
ʌʠʢʩʠʨʫʶʱʘʷ ʦʧʦʨʘ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʢʦʣʴʮʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 2 ʩ ʦʙʦʠʭ 

ʪʦʨʮʦʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʥʘ ʚʘʣʫ; ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʩ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʟʘʢʨʝʧ-
ʣʝʥʠʝʤ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʦʩʝʚʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʣʘ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘ-
ʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.2,ʚ ʦʧʦʨʘ 2 (3) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-
ʫʧʦʨʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. 

ʇʣʘʚʘʶʱʘʷ ʦʧʦʨʘ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʢʦʣʴʮʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 1 ʩ ʦʙʦʠʭ ʪʦʨ-

ʮʦʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʥʘ ʚʘʣʫ; ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʠ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʦʩʝʚʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʣʘ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ ʭ. 
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ʈʠʩ. 3.1. ʉʭʝʤʘ 1 ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʘʣʘ-ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʰʝʚʨʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʣʘʚʘʶɦ ʠʭ ʦʧʦʨʘʭ: 

ʘ ð ʨʦʣʠʢʦʚʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ; ʙ ð ʰʘʨʠʢʦʚʳʝ ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜh ʠʧʥʠʢʠ 
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ʈʠʩ. 3.2. ʉʭʝʤʘ 2 ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʘʣʘ ʩ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʠ 

ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʦʧʦʨʘʤʠ: 

1 ð ʧʣʘʚʘʶʱʘʷ ʦʧʦʨʘ; 2 ʠ 3 ð ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʦʧʦʨʳ 
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ʈʠʩ. 3.3. ʉʭʝʤʘ 3 ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʘʣʘ ʚ ʦʧʦʨʘʭ çʚʨʘʩʧʦʨè: 

1 ð ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʧʦʜ ʢʨʳʰʢʘʤʠ 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.4. ʉʭʝʤʘ 4 ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʘʣʘ ʚ ʦʧʦʨʘʭ çʚʨʘʩʪʷʛè: 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʦʩʝʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ (ʥʘʪʷʛʘ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ) ð ʛʘʡʢʦʡ 1 ʠ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʩ ʢʦʣʝʩʦʤ ð ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ 2 
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